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摇 摇 作物间作是我国传统农业中精耕细作尧 集约种植的一种方式袁 可以充分利用地上和地下的自然资

源咱员暂 袁 具有良好的间作优势遥 与单作相比袁 间作种植模式具有明显的产量优势袁 如玉米 辕大豆间作咱圆暂 袁 小

麦 辕玉米间作咱猿暂 袁 马铃薯 辕大豆咱源暂 袁 玉米 辕辣椒咱缘暂等袁 明显增加了系统优势遥 这是由于间作有效提高光合效

率咱缘 原 远暂 尧 氮肥和水分的利用效率咱猿袁苑 原 愿暂 袁 减缓肥料磷在土壤中缓释和固定咱怨暂 尧 改善微量元素锰的吸收咱员园暂及
降低蔬菜体内硝酸盐含量咱员员暂 遥 作物间作影响农田生物多样性袁 改变根际微生物群落组成袁 增加了根际细

菌尧 真菌尧 放线菌数量和微生物总量咱员圆 原 员猿暂 遥 肖焱波等应用根系分隔技术对间作作物进行细致分析发现袁
种间间作存在养分互惠和养分竞争袁 间作玉米吸氮量尧 根际脲酶活性尧 根际细菌数量尧 地上部干物质量分

别比单作玉米显著增加咱员源暂 遥 间作玉米袁 大豆根际脲酶活性尧 根际细菌数量分别比单作大豆显著增加遥 然

而袁 过去 圆园 葬袁 东北地区间作种植面积逐步减少袁 而玉米大豆连作面积增加遥 黑龙江省大豆重迎茬面积已
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占大豆播种面积的 源园豫 耀缘园豫 咱员缘暂 遥 连作大豆植株生育不良尧 根际微生物群落和稳定性破坏尧 易遭受病虫

害侵袭袁 产量和品质下降袁 是黑龙江省大豆总产量低的主要原因咱员远 原 员怨暂 遥 以大豆连作 员园 葬 的地块为研究对

象袁 选用主要经济作物毛葱尧 马铃薯尧 大麻 渊悦葬灶灶葬遭蚤泽 杂葬贼蚤葬 蕴郾 袁 俗称线麻袁 纤维用袁 下同冤 和烟草袁 分

别与连作大豆间作袁 探讨不同作物间作对连作大豆的主要生物学效应袁 以期达到克服大豆连作障碍袁 增加

产量的目的遥
员摇 材料与方法

员郾 员摇 试验区概况

研究于 圆园员园 年在黑龙江省海伦市前进乡光荣村进行袁 中心地理位置为北纬 源苑毅圆远义袁 东经 员圆远毅猿愿义袁 海

拔高度 圆源园 皂遥 年降水量 缘园园 皂皂 耀 远园园 皂皂袁 苑园豫集中在 缘 月 耀怨 月袁 无霜期 员猿园 凿 左右遥 该区为典型黑

土袁 主栽作物为大豆遥 试验地块为连续 员园 葬 大豆连作地块遥
员郾 圆摇 试验设计

选用毛葱尧 马铃薯尧 大麻尧 烟草 源 种作物与大豆间作遥 小区长 愿 皂袁 宽 缘郾 猿远 皂袁 垄距 园郾 远苑 皂袁 即每个

小区 愿 垄袁 面积 源圆郾 怨 皂圆遥 间作比例为 圆 垄间作作物间作 圆 垄大豆袁 即 圆颐 圆 间作遥 每个处理 猿 次重复袁 随

机区组排列遥
员郾 猿摇 作物种植方式及品种

毛葱选用前进乡主栽品种兔耳红遥 圆园员园 年 源 月 缘 日人工栽种毛葱袁 垄上双行袁 株距 员园 糟皂袁 施钾肥

猿苑郾 缘 噪早窑澡皂 原圆袁 二铵 圆圆缘 噪早窑澡皂 原圆袁 尿素 圆圆缘 噪早窑澡皂 原圆遥 远 月下旬人工采收遥 马铃薯选用海伦一号袁 源 月 缘
日人工栽种马铃薯块茎袁 垄上双行袁 株距 圆园 糟皂袁 施二铵 圆圆缘 噪早窑澡皂 原圆尧 钾肥 源缘园 噪早窑澡皂 原圆尧 尿素

猿园园 噪早窑澡皂 原圆遥苑 月下旬人工收获遥 大麻为当地农家品种袁 撒播袁 施尿素 员猿源 噪早窑澡皂 原圆袁 二铵 缘远 噪早窑澡皂 原圆袁
保苗 圆园园 万株窑澡皂 原圆遥 烟草为黑龙江省烟草公司提供袁 缘 月 员园 日定植袁 株距为 源园 糟皂袁 施肥量尿素 圆圆 噪早窑
澡皂 原圆袁 二铵 员远苑 噪早窑澡皂 原圆袁 人工采收遥 大豆品种为东北地理与农业生态研究所提供的东生 员 号袁 缘 月 员园 日

播种袁 密度为 圆愿 万株窑澡皂 原圆袁 施二铵 员缘园 噪早窑澡皂 原圆左右袁 钾肥 缘圆郾 缘 噪早窑澡皂 原圆左右袁 尿素 猿园 噪早窑澡皂 原圆左右遥
人工收割遥
员郾 源摇 测定项目

大豆苗期进行根腐病病情指数和每株根系根瘤数的测定遥 大豆根腐病调查分级如下院 园 级袁 无病斑曰
员 级袁 零星病斑曰 圆 级袁 成片零星病斑曰 猿 级袁 病斑面积占根面积的 员 辕 源曰 源 级袁 病斑占根表面积的 员 辕 猿曰 缘
级袁 病斑面积占根表面积的 员 辕 圆曰 远 级袁 病斑面积超过根表面积的 员 辕 圆遥 发病率 越 发病株数 辕调查总数遥 病

情指数 越移发病株数鄢发病级数 辕调查总株数鄢发病最高级数遥 每个小区调查 苑 株袁 并分别于苗期 渊灾缘袁
苑 月 愿 日冤尧 结荚始期 渊砸猿袁 苑 月 圆源 日冤尧 子粒形成始期 渊砸缘袁 愿 月 圆员 日冤 采样袁 测定地上部分干质量袁
渊员园缘益烘箱中杀青 猿园 皂蚤灶袁 后降温至 苑园益 耀 愿园益烘至恒质量冤遥 收获成熟时袁 每小区取 源 皂圆测大豆的产

量遥 每小区取 员园 株考种袁 测得株高尧 荚数尧 荚粒数尧 单株粒质量尧 百粒质量遥
应用 阅孕杂杂 软件 渊栽怎则噪藻赠冤 对所有数据进行分析遥

圆摇 结果与分析

圆郾 员摇 苗期大豆根腐病病情指数和根瘤数变化

苗期是大豆根腐病的发生高峰期袁 尽管 源 种间作模式的连作大豆都 员园园豫发病袁 但与单作大豆相比袁
间作毛葱尧 马铃薯和烟草袁 大豆根腐病病情指数分别降低 员愿郾 猿豫 袁 圆愿郾 缘豫 和 猿源郾 圆豫 袁 差异显著 渊 责 约
园郾 园缘冤袁 防效提高袁 而间作大麻袁 大豆根腐病病情指数提高了 员园郾 猿豫 袁 防效降低但无显著差异袁 见表 员遥
与单作大豆相比袁 间作烟草显著增加苗期大豆根瘤数目 远园郾 源豫 渊 责 约 园郾 园缘冤袁 而间作毛葱大豆根瘤的数目

显著降低 源员郾 圆豫 渊责 约园郾 园缘冤曰 马铃薯和大麻大豆根瘤的数目也降低袁 分别为 圆员郾 远豫 袁 圆缘郾 圆豫 袁 但两个处

理间没有显著差异袁 见表 员遥

远缘员
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圆郾 圆摇 不同生育期地上部大豆生物量的差异

间作大豆与单作大豆干物质积累进程明显不同袁 源 种间作体系中大豆植株地上部干物质积累速率在不

同时期的变化非常明显袁 见图 员遥 尽管间作毛葱与单作大豆地上部干物质积累在 灾缘 苗期没有差异袁 烟草尧
马铃薯尧 大麻干物质积累显著高于毛葱与单作处理 渊责 约园郾 园缘冤袁 但随着生育进程推进到 砸猿 结荚始期袁 毛

葱尧 马铃薯和烟草间作体系中的大豆地上部干物质积累量显著高于对照袁 间作毛葱尧 马铃薯的差异在 砸缘
期更加明显 渊责 约园郾 园缘冤遥 而 砸缘 期大麻和烟草间作大豆的干物质积累量显著低于对照遥

表 员摇 不同作物与连作大豆间作对大豆苗期抗病性和根瘤的影响

栽葬遭郾 员摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早燥灶 凿蚤泽藻葬泽藻 则藻泽蚤泽贼葬灶糟藻 葬灶凿 灶燥凿怎造藻 灶怎皂遭藻则 葬贼 泽藻藻凿造蚤灶早 泽贼葬早藻 燥枣 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 泽燥赠遭藻葬灶
间作作物

陨灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早
病情指数

阅蚤泽藻葬泽藻 蚤灶凿藻曾
发病率豫
陨灶糟蚤凿藻灶糟藻

防效豫
悦燥灶贼则燥造 藻枣枣藻糟贼

根瘤数

晕燥凿怎造藻 晕燥郾 辕 责造葬灶贼
毛葱 悦澡蚤灶藻泽藻 燥灶蚤燥灶 园郾 猿员愿 遭 员园园 员愿郾 愿 糟 源缘郾 远 糟

马铃薯 孕燥贼葬贼燥 园郾 圆苑愿 糟 员园园 圆愿郾 远 遭 远园郾 愿 遭
大麻 匀藻皂责 园郾 源圆怨 葬 员园园 原 员园郾 员 凿 缘愿郾 园 遭
烟草 栽燥遭葬糟糟燥 园郾 圆缘远 糟 员园园 猿源郾 猿 葬 员圆源郾 缘 葬

悦运 园郾 猿愿怨 葬 员园园 苑苑郾 远 遭

图 员摇 不同间作体系对大豆地上部干质量的影响

云蚤早郾 员摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 燥灶 贼澡藻 葬遭燥增藻 早则燥怎灶凿 憎藻蚤早澡贼 燥枣 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 泽燥赠遭藻葬灶

圆郾 猿摇 间作对大豆产量和产量构成的影响

与单作大豆相比袁 间作显著影响连作大豆的产量遥 毛葱和马铃薯间作大豆袁 分别增加连作大豆产量

员圆豫和 怨豫 渊责 约园郾 园缘冤袁 而大麻和烟草间作大豆袁 分别减少连作大豆产量 员愿豫和 苑郾 远豫 渊责 约 园郾 园缘冤袁 见图

圆遥 不同作物间作对连作大豆株高影响很大袁 马铃薯间作连作大豆植株最高袁 为 愿源 糟皂袁 比单作高出

员园郾 愿豫 袁 而烟草间作大豆株高最低袁 为 苑园 糟皂袁 比单作降低 苑郾 缘豫 遥 与大豆单作相比袁 毛葱和马铃薯间作

分别增加连作大豆有效荚数 源圆郾 缘豫和 圆园郾 缘豫 袁 增加单株粒数 猿怨郾 源豫和 员猿郾 远豫 袁 单株粒质量增加 圆缘郾 圆豫和

怨郾 源豫 袁 百粒质量增加 缘郾 源豫和 员苑郾 愿豫 遥 毛葱间作大豆袁 员 粒荚尧 圆 粒荚尧 猿 粒荚和 源 粒荚数目都显著增加袁
分别为 源猿郾 苑豫 袁 远源郾 圆豫 袁 员苑郾 圆豫和 远员郾 员豫 渊责 约 园郾 园缘冤曰 马铃薯间作大豆袁 员 粒荚和 圆 粒荚的数目分别增

加 源圆郾 圆豫和 猿源郾 愿豫 渊责 约园郾 园缘冤袁 而对 猿 粒和 源 粒荚没有影响遥 然而袁 大麻和烟草间作大豆袁 与大豆单作
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相比袁 有效荚数分别减少 圆缘郾 园豫 和 缘郾 缘豫 袁 单株粒数减少 猿远郾 员豫 和 猿园郾 怨豫 袁 单株粒质量减少 圆猿郾 怨豫 和

猿远郾 员豫 袁 但对 员 粒荚和 圆 粒荚的数目没有影响遥 大麻间作大豆 猿 粒荚和 源 粒荚数目分别减少 缘猿郾 远豫 和

怨源郾 源豫 袁 百粒质量没有显著变化曰 烟草间作大豆 猿 粒荚和 源 粒荚数目分别减少 缘缘郾 源豫 和 缘园豫 袁 百粒质量

减少 员员郾 猿豫 袁 见表 圆遥

图 圆摇 不同作物与大豆间作对连作大豆产量的影响

云蚤早郾 圆摇 耘枣枣藻糟贼 燥枣 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 燥灶 贼澡藻 赠蚤藻造凿 燥枣 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 泽燥赠遭藻葬灶

表 圆摇 不同作物与大豆间作对连作大豆产量构成的影响

栽葬遭郾 圆摇 耘枣枣藻糟贼泽 燥枣 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 燥灶 贼澡藻 赠蚤藻造凿 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 糟燥灶贼蚤灶怎燥怎泽 泽燥赠遭藻葬灶

间作作物

陨灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早
株高 糟皂

孕造葬灶贼 澡藻蚤早澡贼
瘪粒荚

灶燥灶 原 杂藻藻凿
责燥凿 晕燥郾

一粒荚

韵灶藻 原 泽藻藻凿
责燥凿 晕燥郾

二粒荚

栽憎燥 原 泽藻藻凿
责燥凿 晕燥郾

三粒荚

栽澡则藻藻 原 泽藻藻凿
责燥凿 晕燥郾

四粒荚

云燥怎则 原 泽藻藻凿
责燥凿 晕燥郾

单株粒质量 早
杂藻藻凿

憎藻蚤早澡贼 辕 责造葬灶贼

百粒质量 早
员园园 原 泽藻藻凿

憎藻蚤早澡贼
毛葱

悦澡蚤灶藻泽藻 燥灶蚤燥灶 苑源郾 缘 遭糟 源 葬遭 员园郾 圆 葬 员苑郾 怨 葬 员圆郾 怨 葬 圆郾 怨 葬 员缘郾 怨 葬 员怨郾 缘 遭

马铃薯

孕燥贼葬贼燥 愿源郾 园 葬 圆郾 缘 糟 员园郾 员 葬 员源郾 苑 遭 员园郾 圆 遭 圆郾 员 遭 员猿郾 怨 遭 圆员郾 愿 葬

大麻

匀藻皂责 苑远郾 员 遭 源 葬遭 苑郾 源 遭 员园郾 缘 糟 缘郾 员 糟 园郾 员 凿 怨郾 远苑 凿 员愿郾 源 糟

烟草

栽燥遭葬糟糟燥 苑园郾 员 糟 猿郾 缘 遭 苑郾 苑 遭 员园郾 圆 糟 源郾 怨 糟 园郾 怨 糟 愿郾 员圆 凿 员远郾 源 遭

悦运 苑缘郾 愿 遭 源郾 愿 葬 苑郾 员 遭 员园郾 怨 糟 员员郾 园 遭 员郾 愿 遭 员圆郾 苑 糟 员愿郾 缘 糟

猿摇 讨摇 论

合理的间作方式能提高光能利用率和有效性袁 对作物高产尧 稳产具有重要的实践意义咱缘 原 远暂 遥 研究发

现袁 与单作大豆相比较袁 毛葱 辕 大豆和马铃薯 辕大豆间作体系中袁 连作大豆后期表现出生长优势袁 干物质积

累增多袁 最终产量明显增加遥 而间作大麻和烟草干物质积累减少袁 产量下降遥
毛葱和马铃薯与连作大豆间作增加产量袁 可能与这两种作物植株矮小袁 行间光分布状况明显改善袁 边

行效应明显袁 收获早袁 与大豆共处时间短有关遥 已有研究表明院 开花后增加行间光辐射 圆缘豫 袁 增加大豆

不同品种产量 怨郾 员豫 耀 远猿郾 猿豫 咱圆园暂 遥 大麻 辕大豆和烟草 辕 大豆间作体系中袁 大麻和烟草与大豆有较长的共处

期袁 中后期叶片茂盛袁 对灌浆期的大豆具有明显的遮光作用袁 大豆顶部和两侧光强降低袁 大豆光合速率下

降袁 大豆处于间作劣势袁 大豆的总产量下降遥 蕴藻泽燥蚤灶早 等利用玉米 辕大豆高矮间作群体内玉米的产量增加袁

愿缘员
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而大豆的产量降低或者不变咱圆员暂 遥 玉米产量的增加主要来自低矮大豆造成的光以及 悦韵圆通道以及大豆固氮

对玉米氮营养的贡献袁 而大豆产量减少则是玉米对大豆的遮光作用遥
利用生物多样性开展间作可有效防治作物病害遥 主要是因为不同物种的病虫害分类不同袁 不同物种形

成屏障阻隔病虫害传播袁 种植密度减小减缓病害传播蔓延袁 作物根际的分泌物改变微生态环境咱圆圆暂 遥 研究

发现袁 毛葱 辕 大豆尧 马铃薯 辕大豆有效降低了前期大豆根腐病的病情指数袁 提高了防效遥 大麻 辕大豆体系中

大豆的根腐病发病程度提高袁 可能是大麻根际分泌物以及微生物活动等微环境促进了病原菌的发展遥
研究发现院 毛葱或马铃薯与大豆间作增加连作大豆的产量袁 是有效荚数尧 单株粒数和百粒质量 猿 者共

同增加的结果袁 这显然是间作的后期效应的作用遥 因为大豆生殖生长期源强度改变对产量的影响远大于营

养生长期源强度的变化袁 决定每荚粒数及籽粒大小是在 砸缘 耀 砸苑 期袁 砸员 耀 砸缘 期合成的同化产物主要影响

荚数的形成咱员怨暂 遥 谢永利和陈颖也曾指出袁 间作方式中存在着明显的互补与竞争袁 互补与竞争对生殖器官

效应大于营养器官咱圆猿暂 遥 实际上袁 间作作物优势是间作作物地上和地下共同作用的结果咱圆袁圆源 原 圆远暂 遥 李隆等利

用根系分隔的方法研究种间地上部和地下部的交互作用袁 结果表明袁 在小麦 辕大豆间作中袁 隔离的边行小

麦籽粒产量比里行小麦高 猿园郾 源豫 袁 不隔离的边行籽粒产量比里行的高 缘猿郾 远豫 袁 根际效应的贡献率为

圆猿郾 圆豫 袁 地上部因素为 猿园郾 源豫 咱圆苑暂 遥
大豆连作加剧了大豆 原土壤这两个系统之间的矛盾袁 土壤营养元素单一消耗袁 刺激根系分泌物的产

生袁 从而引起土壤物理尧 化学性状 渊自身化感作用冤 及生物活性的改变袁 病虫害严重袁 植株生长发育不

良袁 最终导致大豆产量和品质下降咱员远 原 员怨暂 遥 研究是以 员园 葬 连作大豆地块为前茬的间作栽培袁 毛葱 辕大豆和

马铃薯 辕大豆系统中的大豆既增加了产量又有效提高了根腐病的防效袁 建议连作多年的地块袁 根据当地的

生产实际袁 采用大豆与这两种经济作物间作以减少大豆连作带来的产量损失遥 此外袁 为深入分析这两种作

物的增产作用袁 今后应把连作大豆土壤根系进行隔离袁 研究不同间作系统中作物根系形态特征尧 根系活

力尧 根际土壤有效养分含量以及土壤微生物多样性遥 毛葱或马铃薯与大豆间作减少大豆根瘤的数目的现象

也值得深入探讨遥
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参考文献院

咱员暂 摇 酝葬造佴扎蚤藻怎曾 耘袁 悦则燥扎葬贼 再袁 阅怎责则葬扎 悦袁 藻贼 葬造郾 酝蚤曾蚤灶早 责造葬灶贼 泽责藻糟蚤藻泽 蚤灶 糟则燥责责蚤灶早 泽赠泽贼藻皂泽院 糟燥灶糟藻责贼泽袁 贼燥燥造泽 葬灶凿 皂燥凿藻造泽郾 粤 则藻增蚤藻憎郾 咱允暂 郾 粤早则燥灶燥皂赠 枣燥则
杂怎泽贼葬蚤灶葬遭造藻 阅藻增藻造燥责皂藻灶贼袁 圆园园怨袁 圆怨 渊员冤院 源猿 原 远圆郾

咱圆暂 摇 刘均霞袁 陆引罡袁 远红伟袁 等 郾 玉米 辕大豆间作条件下养分的高效利用机理 咱允暂 郾 山地农业生物学报袁 圆园园苑袁 圆远 渊圆冤院 员园缘 原 员园怨郾
咱猿暂 摇 孙建好袁 李摇 隆袁 张福锁袁 等 郾 不同施氮水平对小麦 辕玉米间作产量和水分效应的影响 咱允暂 郾 中国农学通报袁 圆园园苑袁 圆猿 渊苑冤院 猿源缘 原

猿源愿郾
咱源暂 摇 胡应锋袁 王余明袁 王西瑶 郾 马铃薯大豆间作模式效益分析 咱允暂 郾 中国农学通报袁 圆园园怨袁 圆缘 渊源冤院 员员员 原 员员源郾
咱缘暂 摇 宫秀杰袁 腾云飞袁 钱春荣袁 等 郾 玉米 辕辣椒间作复合群体生理效应研究玉郾 不同间作方式对玉米 辕辣椒光合速率和产量的影响 咱 允暂 郾

中国农学通报袁 圆园员园袁 圆远 渊圆员冤院 员员员 原 员员源郾
咱远暂 摇 李摇 植袁 秦向阳袁 王晓光袁 等 郾 大豆 辕玉米间作对大豆叶片光合特性和叶绿素荧光动力学参数的影响 咱 允暂 郾 大豆科学袁 圆园员园袁 圆怨

渊缘冤院 愿园愿 原 愿员员郾
咱苑暂 摇 焱摇 波袁 李摇 隆袁 张福锁 郾 小麦 辕 蚕豆间作体系中的种间相互作用及氮转移研究 咱允暂 郾 中国农业科学袁 圆园园缘袁 猿愿 渊缘冤院 怨远缘 原 怨苑猿郾
咱愿暂 摇 苗摇 锐袁 张福锁袁 李摇 隆 郾 玉米 辕 蚕豆尧 小麦 辕蚕豆和大麦 辕蚕豆间作体系地上部尧 地下部生物量及作物含氮量分析 咱 允暂 郾 中国农学

通报袁 圆园园愿袁 圆源 渊苑冤院 员源愿 原 员缘圆郾
咱怨暂 摇 张恩和袁 张福锁袁 黄摇 鹏 郾 小麦大豆间套种植对磷素在土壤中的转化及有效性的影响 咱允暂 郾 土壤通报袁 圆园园园袁 猿员 渊猿冤院 员猿园 原 员猿员郾
咱员园暂 摇 赵秀芬袁 房增国袁 吕世华袁 等 郾 根系不同分隔方式下油菜和鹰嘴豆对小麦锰营养的影响 咱允暂 郾 华北农学报袁 圆园园怨袁 圆源 渊远冤院 造猿猿 原

员猿苑郾
咱员员暂 摇 吴摇 琼袁 赵同科袁 安志装袁 等 郾 茄子 辕大葱间作及氮肥调控对植株硝酸盐含量及养分吸收的影响 咱允暂 郾 农业环境科学学报袁 圆园员园袁

圆怨 渊员员冤院 圆园苑员 原 圆园苑缘郾
咱员圆暂 摇 宋亚娜袁 孕藻贼则葬 酝袁 张福锁袁 等 郾 小麦 辕蚕豆袁 玉米 辕蚕豆和小麦 辕玉米间作对根际细菌群落结构的影响 咱 允暂 郾 生态学报袁 圆园园远袁 圆远

渊苑冤院 圆圆远愿 原 圆圆苑源郾

怨缘员



土 壤 与 作 物 第 员 卷摇
咱员猿暂 摇 董摇 艳袁 汤摇 利袁 郑摇 毅袁 等 郾 小麦 原 蚕豆间作条件下氮肥施用量对根际微生物区系的影响 咱允暂 郾 应用生态学报袁 圆园园愿袁 员怨 渊苑冤院

员缘缘怨 原 员缘远远郾
咱员源暂 摇 肖焱波袁 李 隆袁 张福锁 郾 两种间作体系中养分竞争与营养促进作用研究 咱允暂 郾 中国生态农业学报袁 圆园园源袁 员圆 渊源冤院 愿远 原 愿怨郾
咱员缘暂 摇 王宗玮袁 张鑫生袁 闫摇 飞 郾 大豆连作障碍机理的研究简述 咱允暂 郾 吉林农业科学袁 圆园园怨袁 猿源 渊猿冤院 员圆 原 员猿袁 圆苑郾
咱员远暂 摇 刘晓冰袁 于广武袁 许艳丽 郾 大豆连作效应分析 咱允暂 郾 农业系统科学与综合研究袁 员怨怨园 渊猿冤院 源园 原 源源郾
咱员苑暂 摇 许艳丽袁 王光华袁 韩晓增 郾 连作大豆生物障碍研究 咱允暂 郾 中国油料袁 员怨怨苑袁 员怨 渊猿冤院 源远 原 源怨郾
咱员愿暂 摇 韩晓增 郾 重迎茬大豆植株氮磷钾含量与积累特征的研究 咱允暂 郾 农业现代化研究袁 员怨怨苑袁 员愿 渊远冤院 猿苑员 原 猿苑源郾
咱员怨暂 摇 刘忠堂袁 于龙生 郾 重迎茬对大豆产量与品质影响的研究 咱允暂 郾 大豆科学袁 圆园园园袁 员怨 渊猿冤院 圆圆怨 原 圆猿苑郾
咱圆园暂 摇 蕴蚤怎 载 月袁 匀藻则遭藻则贼 杂 允袁 匀葬泽澡藻皂蚤 粤 酝袁 藻贼 葬造郾 砸藻泽责燥灶泽藻泽 燥枣 杂燥赠葬 遭藻葬灶 再蚤藻造凿 葬灶凿 再蚤藻造凿 悦燥皂责燥灶藻灶贼 阅蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 葬糟则燥泽泽 贼澡藻 酝葬蚤灶 粤曾蚤泽 怎灶凿藻则

杂燥怎则糟藻鄄杂蚤灶噪 酝葬灶蚤责怎造葬贼蚤燥灶 咱允暂 郾 允燥怎则灶葬造 燥枣 粤早则燥灶燥皂赠 葬灶凿 悦则燥责 杂糟蚤藻灶糟藻袁 圆园园远袁 员怨圆 渊圆冤院 员源园 原 员源远郾
咱圆员暂 摇 蕴藻泽燥蚤灶早 郧 宰袁 云则葬灶糟蚤泽 悦 粤郾 杂贼则蚤责 蚤灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 藻枣枣藻糟贼泽 燥灶 赠蚤藻造凿 葬灶凿 赠蚤藻造凿 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽 燥枣 糟燥则灶袁 早则葬蚤灶 泽燥则早澡怎皂 葬灶凿 泽燥赠遭藻葬灶 咱允暂 郾 粤早则燥灶燥皂赠 允燥怎则鄄

灶葬造袁 员怨怨怨袁 怨员 渊缘冤院 愿园苑 原 愿员猿郾
咱圆圆暂 摇 栽则藻灶遭葬贼澡 月 砸郾 陨灶贼藻则糟则燥责责蚤灶早 枣燥则 贼澡藻 皂葬灶葬早藻皂藻灶贼 燥枣 责藻泽贼泽 葬灶凿 凿蚤泽藻葬泽藻泽 咱允暂 郾 云蚤藻造凿 悦则燥责泽 砸藻泽藻葬则糟澡袁 员怨怨猿袁 猿源 渊猿 原 源冤院 猿愿员 原 源园缘郾
咱圆猿暂 摇 谢永利袁 陈摇 颖 郾 不同间作方式对玉米产量的影响 咱允暂 郾 山地农业生物学报袁 圆园园源袁 圆猿 渊缘冤院 猿愿员 原 猿愿缘郾
咱圆源暂 摇 高摇 阳袁 段爱旺袁 刘战东袁 等 郾 玉米 辕 大豆间作条件下的作物根系生长及水分吸收 咱 允暂 郾 应用生态学报袁 圆园园怨袁 圆园 渊圆冤院 猿园苑 原

猿员猿郾
咱圆缘暂 摇 哉蚤噪皂葬灶 孕 允 运袁 允葬灶泽藻灶 粤 郧袁 灾葬灶 灾藻藻灶 允 粤郾 员缘晕 原 晕蚤贼则燥早藻灶 皂蚤灶藻则葬造蚤扎葬贼蚤燥灶 枣则燥皂 遭葬糟贼藻则蚤葬 遭赠 责则燥贼燥扎燥葬灶 早则葬扎蚤灶早 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 泽燥蚤造 皂燥蚤泽贼怎则藻 则藻早蚤皂藻泽

咱允暂 郾 杂燥蚤造 月蚤燥造燥早赠 葬灶凿 月蚤燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠袁 员怨怨员袁 圆猿 渊圆冤院 员怨猿 原 圆园园郾
咱圆远暂 摇 蕴葬枣燥造蚤藻 云袁 月则怎糟噪造藻则 蕴袁 韵扎蚤藻则鄄蕴葬枣燥灶贼葬蚤灶藻 匀袁 藻贼 葬造援 酝燥凿藻造蚤灶早 泽燥蚤造要则燥燥贼 憎葬贼藻则 贼则葬灶泽责燥则贼 葬灶凿 糟燥皂责藻贼蚤贼蚤燥灶 枣燥则 泽蚤灶早造藻 葬灶凿 皂蚤曾藻凿 糟则燥责泽 咱允暂 郾 孕造葬灶贼

葬灶凿 杂燥蚤造袁 员怨怨怨袁 圆员园 渊员冤院 员圆苑 原 员源猿郾
咱圆苑暂 摇 李摇 隆袁 杨思存袁 孙建好袁 等 郾 小麦 辕 大豆间作中作物种间的竞争作用和促进作用 咱 允暂 郾 应用生态学报袁 员怨怨怨袁 员园 渊圆冤院 员怨苑 原

圆园园郾

园远员


